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Préesentation du
projet GIROFLEE

STRUCTURE DU PROJET

Le projet GIROFLEE vise a optimiser ['utilisation des ressources
forestiéres locales pour produire de 'énergie renouvelable. En
intégrant des enjeux environnementaux et économiques,
I'objectif est de renforcer |'autonomie énergétique de ['ile tout en
soutenant le développement de la filiére bois régionale.

FRAE

Une allocation de 1,59 million d'euros allouée dans le cadre du
Plan Innovation outre-mer, programme France 2030 opéré par
la Banque des territoires, sert a mettre en ceuvre les objectifs du
projet sur une période de quatre ans,

LES OBJECTIFS DE GIROFLEE

Une série de 13 actions a été élaborée pour atteindre les
objectifs du projet. Celles-ci sont réparties en 4 volets
thématiques:

o Animation territoriale ) w
&

Caractérisation des ressources forestiéres

(o]

o

Expérimentation d’itinéraires techniques

Modelisation et évaluation multicritéres

o)



LES PARTENAIRES DU PROJET

@Freepik

Le projet GIROFLEE bénéficie de la collaboration de plusieurs partenaires clés, chacun
apportant une expertise spécifique et complémentaire.

(> aLBioma

Un acteur majeur de la transition
énergétique a la Réunion, qui contribue a la
valorisation des ressources forestiéres en
produisant de l'électricité a partir de

écirad

Le Centre de coopération Inter-nationale en
Recherche  Agronomique  pour e
Développement apporte son savoir-faire
dans |'évaluation et le développement des
ressources fores-tieres.
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DEPARTEMENT
DELA »

Réunion

Chef de projet, le département joue un réle
central de coordination et de mise en
ceuvre, en plus de sa responsabilité en tant
que propriétaire de la forét
départementale,

FIBOIS

FRANCE

Réseau d’interprofessions régionales de la
filiere forét-bois, participe a la promotion
et au développement des activités éco-
nomiques liées a la filiére bois.

INRAZ

L’Institut National de Recherche pour
l'Agriculture, ['Alimentation et
['Environnement fournit une expertise
en acquisition et ex-ploitation des
données Lidar pour caractériser la
ressource fores-tiere réunionnaise.

Office National des Foréts

L'Office National des Foréts met a
disposition son expertise en gestion for-
estiére pour assurer une exploitation
durable des ressources.
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LE PLAN INNOVATION OUTRE-MER

Le "Plan Innovation Outre-Mer", avec un budget de 16 millions d'euros, est une initiative
du Fonds National de Valorisation, en continuité des Assises des Qutre-mer et de la
stratégie "Outre-mer 5.0". Géré par la Banque des Territoires pour le compte de |'Etat, il
vise a financer des projets innovants adaptés aux besoins locaux, avec un impact social,
environnemental et économique.

LA BANQUE DES TERRITOIRES

La Banque des Territoires, branche de la Caisse des Dép6ts, offre une gamme compléte
de services aux territoires. Elle soutient les projets d'intérét général en fournissant
conseils, financements et services bancaires. Son ambition est d'accompagner les
territoires dans leur transition écologique et leur cohésion sociale. Avec 37
implantations locales, elle agit a |'échelle nationale pour soutenir les territoires
métropolitains et ultra-marins.

BANQUE des | K€
«” TERRITOIRES | E&&




@Freepik

Lexique

Aboutage : Assemblage de pieces de bois par collage pour augmenter la
longueur ou la largeur.

Aubier: Partie jeune de I'arbre située sous I'écorce, souvent plus tendre et
plus claire que le duramen.

#

Avivé : Piece de bois de section carrée ou rectangulaire, débarrassée de ses
défauts.

Bille: Section d’un tronc d’arbre coupé pour le transport ou le sciage.

Bois de bout: Vue transversale du bois, perpendiculaire aux fibres, ou les cernes de
croissance apparaissent.

Débit des bois : Découpe des grumes en piéces utilisables (planches, madriers,
chevrons, etc.).

Débit sur dosse : Technique de sciage paralléle pour obtenir des planches larges avec
un veinage prononcé.

Débit sur quartier : Sciage visant a réduire les déformations en séchant, en croisant les
cernes d'accroissement.

Dégauchir: Opération consistant a rendre une surface de bois plane et droite en
éliminant les irrégularités.

Déligner: Sciage longitudinal d’une piece de bois pour obtenir des planches ou
des sections droites.

Dosse: Premiére ou derniére planche d'une grume sciée, avec de I'écorce
souvent présente.

Lamelé-collé : Assemblage de lamelles de bois par collage pour former des poutres
ou éléments structurels.

Poncer: Action d’utiliser un abrasif pour lisser ou uniformiser la surface d’une
piéce de bois.
Raboter: Action derendre une surface lisse et plane en retirant de fines
couches de bois a l'aide d’un rabot.

Veinage : Motif naturel du bois, visible a sa surface et influencant son
esthétique,



Les Usages du Bois

Lorsqu’une grume sort de la forét pour étre exploitée, elle peut connaitre trois grandes
destinations en fonction de ['usage du bois. On parle de Bois d’ceuvre, Bois d’industrie et
Bois énergie.

Le choix de l'allocation du bois est fait selon la hiérarchie des usages. Cela signifie que le
Bois d’ceuvre, considéré comme ['usage le plus noble, prévaut sur le Bois d’industrie, qui
prévaut sur le Bois énergie. Cependant, en raison des pertes de matiere lors des
opérations de sciage et de fabrication, les filiéres industrie et énergie permettent la
soutenabilité économique du Bois d’Euvre,

A noter qu’a la Réunion, outre le bois énergie, les connexes et coproduits d’exploitation
(choix 3) sont également valorisés en « litiére animale » équine et avicole.

Bois d’CEuvre

ou encore

Bois destiné a étre transformé en divers produits industri
le papier, les panneaux de particules, la pate & papier,
cer posites. '

vent issu de bois de moindre qualité ou de résidus de

tion forestiére.
' Bois d’Industrie

Bois Energie




du bois d'ceuvre

Usages traditionnels
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Le bois d’ceuvre réunionnais, issu d’essences locales comme le tamarin, le bois de natte
ou le bois noir, est historiquement utilisé pour la construction de maisons créoles, de
charpentes, de menuiseries et de mobiliers. L'architecture en bois de La Réunion se
distingue par l'utilisation de lambrequins, de varangues et de charpentes légéres mais

résistantes aux cyclones.

L’héritage du bois est également visible dans la restauration des monuments historiques.
La préservation et la mise en valeur des structures en bois permettent de maintenir un

lien avec I'histoire de ['le et de perpétuer les savoir-faire artisanaux locaux.

La diversité du mobilier créole traditionnel s’exprime par la
multitude d’objets fabriqués, mais aussi par la richesse des
essences utilisées.

Aujourd’hui, méme si 'artisanat créole est de moins en moins
présent sur l'ile, on retrouve quelques ébénistes valorisant le
bois local, particulierement le tamarin des hauts.

Le bois occupe une place prépondérante dans le patrimoine
architectural de La Réunion, Utilisé tant pour ses qualités
esthétiques que fonctionnelles, il faconne les monuments
emblématiques de l'ile.

Les techniques traditionnelles de construction ont permis de
fabriquer des batiments résistant au climat et aux
intempéries tout en valorisant une ressource locale.




Les avantages du <
Bois d'ceuvre

AVANTAGE ECOLOGIQUE

INTERET MECANIQUE
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EXEMPLE DU CRYPTOMERIA

Le Cryptomére du Japon est le bois local le plus
exploité pour la production de bois d’ceuvre.

Il posséde un module a la rupture de 34 MPa et un
module d’élasticité de 6 900 MPa, pour une densité
d’environ 400.

Il est aussi naturellement de classe 4, ce qui en fait
un bois adapté au climat réunionnais.




Les essences
utilisees
Le Bois d'Euvre de La Réunion a deux origines principales. En minorité, on retrouve le
bois issu des foréts locales qui représente moins de 10 000 métres cubes de sciages,
essentiellement composé de Cryptoméria et, dans une moindre mesure, de Tamarins.

Cette production locale représente environ 6 % du tonnage de bois consommé. La
partie restante est importée et répartie en trois poles majeurs.

52%

EE—
20 ‘

. Bois local

. Bois brut et semi-travaillé

. Ameublement et décoration

Panneaux et matériaux
composites

. Autres

Chiffres du commerce extérieur 2023

Douanes
Zoom sur deux essences locales
Cryptomaria Tamarin

Mi-tendre, mi-léger (densité 0,606)

Bonnes qualités en usinage Peu cassant et résistant a la flexion

Bon comportement au séchage Bonne qualité de collage, au vernissage, au

Avantages Possibilité de finition de qualité clouage, et a la finition

Bonnes résistances mécanigues Bonne durabilité

Travail facile Grin fin et poli impeccable
Couleur chaude

Imprégnabilité et durabilité du duramen

Inconvénients || "t ariables Faibles résistances mécaniques
Bardage - Bardeaux - Charpente - Coffrage -
Emballage-caisserie - Intérieur de contreplaqué - | Bardeaux - Construction naval - Canot
U Lambris - Lamellé-collé - Menuiserie extérieure - | traditionnel ~ réunionnais - Ebénisterie -
sages Menuiserie intérieure - Meuble courant ou | Instrument - Marqueterie - Meuble courant ou

éléments meublants - Moulure - Ossature - | éléments meublants-Omement - Tournerie.
Palette - Placage tranché - Revétement extérieur




Les entreprises de
I'artisanat

Il est trés difficile d’estimer le nombre d’entreprises d’ébénisterie, de menuiserie et de
charpente a La Réunion. Les raisons sont multiples : la classification des structures ne
permet pas toujours d’isoler le travail du bois comme critére, et certaines activités de
travail du bois restent informelles.

En 2022, la Chambre des Métiers et de I'Artisanat recensait 1 080 entreprises de
menuiserie, charpente, ameublement et construction bois.

Dénombrement des entreprises 2021 2022

Bois, menuiserie, charpente
Bois ameublement 298 326

Bois construction

Unité : nombre d’entreprises actives. Source des chiffres : RM
Issu du Tableaux Economique de I"Artisanat : Observatoire Economique de I'Artisanat

Selon les données de TEA - Observatoire Economique de I'Artisanat, les entreprises du
secteur bois connaissent une progression stable, voire positive. La menuiserie et la
charpente enregistrent une progression notable, passant de 444 entreprises en 2021 a 487
en 2022 (+10%). Le secteur de ['ameublement suit cette tendance avec 326 entreprises,
contre 298 I'année précédente (+9%).

A linverse, la construction bois reste stable avec 267 entreprises en 2022, soit un niveau
équivalent a 2021 (268). Cette stabilité contraste avec la croissance observée dans
d’autres domaines de l'artisanat du batiment. Dans cet ensemble, les métiers du bois
confirment leur réle essentiel dans 'artisanat, portés par la demande en aménagement
intérieur et en mobilier, tout en faisant face aux défis de la construction.,



Les propriétés du
Bois d'CEuvre

CLASSES D'EMPLOI ET D'USAGE

Permettent de définir quelle condition le
milieu doit remplir pour la bonne
préservation des produits bois.

Classel: Enintérieursec
Classe2: Humidité occasionnelle
Classe3: Humidité prolongée

Classe4: |mmergéen eaudouce

Classe5: |mmergéen eausalée

L'HUMIDITE DU BOIS

Donnent la capacité d’une piece de bois a
résister aux agressions extérieur (eau, UV,
champignons, etc.)

Classel: Tresdurable(>25ans)

Classe2: Durable
Classe3: Moyennementdurable
Classe4: Faiblementdurable

Classe5: Nondurable (<5 ans)

Le bois est un matériaux hygrophobe, autrement dit ses propriétés changent en
fonction de ["humidité qui 'entoure. Le bois vert peut atteindre 50% d’humidité, et ce
dernier baisse aprés la coupe entrainant une modification des dimensions. C’est pour
cela qu’aprés le sciage, le bois est séché afin qu'il atteigne des dimensions plus

stables, autour de 15% d’humidité.

Sans cette opération, les sciages peuvent fendre ou se déformer, c’'est ce que l'on

appelle le retrait-gonflement.

@Freepik
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La reglementation

LES NORMES DE SECURITE

Les ateliers de menuiserie et d’ébénisterie nécessitent des normes de sécurité spécifiques
en raison des risques inhérents a leur activité, Ces normes sont définies par le Code du
Travail.

La ventilation et extraction de poussiére

Les poussiéres générées par le sciage et le traitement du bois peuvent causer des
problémes respiratoires graves, des allergies et sont classées comme cancérogénes
(cancers naso-sinusiens) par le CIRC. De plus, elles augmentent le risque d'explosion et
d'incendie dans des concentrations élevées.

Pour réduire ces risques, les ateliers ont pour obligations d’installer des systémes
d'aspiration efficaces pour les copeaux et poussiéres de bois. Les employés doivent
également porter des masques.

Les Equipements de protection individuelle (EPI)

Les ateliers de travail du bois utilisent des équipements tels que des scies, des cloueurs,
des rabots, présentant un risque élevé de coupures, d'écrasements ou d'autres blessures
graves.

Ainsi, les ateliers ont pour obligation d’équiper les employés d’Equipements de
Protection Individuelle (EPI), dont les masques font partie : masques, lunettes de
protection, casque anti-bruit et gants adaptés.

La conformité des installations et des équipements

Ces ateliers de menuiserie, utilisant des équipement plus lourd que ceux d’ébénisterie,
ont certaines normes supplémentaires concernant leur conformité, afin de garantir un
environnement de travail sécurisé :
 La maintenance réguliére des machines pour prévenir les pannes susceptibles de
causer des accidents;
e L'implantation d’extincteurs et d’autres dispositifs de sécurité incendie.
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La reglementation

Les fiches de données de sécurité (FDS) des produits chimiques

L'utilisation de produits chimiques et le respect des normes sur les émissions de composés
organiques volatils (COV), est encadrée par plusieurs textes :

* Code du travail : Il impose aux employeurs de fournir aux travailleurs des informations
suffisantes sur les précautions de sécurité et 'identité des produits chimiques utilisés,
notamment par le biais des fiches de données de sécurité (FDS).

e Réglement européen REACH (1907/2006) : Ce réglement établit des obligations
concernant la fourniture et le contenu des FDS pour les substances chimiques, assurant
ainsi une communication efficace des dangers et des mesures de sécurité associées.

LES NORMES ENVIRONNEMENTALES

La menuiserie et 'ébénisterie reposent sur l'utilisation de ressources naturelles, en
particulier le bois, rendant indispensable ['adoption de pratiques durables. Le cadre
réglementaire, comme le Code de l'environnement, impose ['utilisation de vernis et de
colles a faible impact environnemental et fixe des normes strictes sur les émissions dans
I'atmospheére, ou encore encadre la gestion et le recyclage des déchets de bois.

L’Approvisionnement

Les obligations concernant l'approvisionnement en bois ont été renforcées par |'adoption
du Réglement Déforestation de l'Union européenne (RDUE). Ce réglement vise a
interdire la mise sur le marché ou l'exportation depuis ['Union européenne de produits
ayant contribué a la déforestation ou a la dégradation des foréts apres le 30 décembre
2020. Le RDUE remplace le précédent Reglement Bois de |'Union européenne (RBUE).

La Gestion des déchets

Le Code de l'environnement établit les principes généraux de la prévention et de la gestion
des déchets, imposant aux producteurs et détenteurs de déchets de veiller a leur élimination
ou valorisation dans des conditions propres a préserver |'environnement, notamment par la
Responsabilité Elargie du Producteur (REP) pour les Produits et Matériaux de Construction
du Bétiment (PMCB). De plus, pour les déchets dangereux, un Bordereau de Suivi des
Déchets (BSD) doit étre rempli, garantissant leur tracabilité jusqu'a leur élimination finale.



Bloc-note

Blbllographle

Programme Régional de la Forét et du Bois 2021-2031 fle de la Réunion, Direclion Régionale de
I'Aimentation, de I'Agriculture et de la Forét,

» RDLUE - Fiche pédagogique exploitants forestiers, Fédération Nationale du Bois, 2024

* ['usage du bois dans les batiments a La Réunion : 12 enseignements a connaifre, Agence Qualité
Construction et CAUE.

* Fiche Filiére Forét-Bois Agreste, Ministére de I'Agriculture et de 'Alimentation, 2021

s Poussieres de bois - Guide de bonnes pratiques dans le secteur des scieries, Institut National de
Recherche et de Sécurité, 2020

* Ffude évaluative et prospective de la filiere bois & la Réunion - Phase 3. Département. Cyathea. 2023

* Constructeur de maison @ ossature bois a La Réunion. Année. Quelles sont les essences de bois
utilisées dans les maisons bois réunionnaises ? Consulté le 11 mars 2025.

s Tableau économique de l'arfisanat 2022, Chambre des Métiers et de 'Arfisanat de La Réunion

s Fiche complémentaires Cryptoméria, Cirad, 2024



NOUS CONTACTER

Joséphine AGRISTOLA
Coordinatrice du Projet GIROFLEE
josephine.agristola@opta-s.fr

Rémi LABEDAN

Chargé de mission
déveFoppement économique
remi.labedan@cg974.fr

Francois BROUST
Chercheur
francois.broust@cirad.fr

Pierre-Marie COGNE
Ingénieur forestier
pierre-marie.cogne@cirad.fr

Robin CUYPERS

Responsable approvisionne-
ment biomasse locale
robin.cuypers@albioma.com

Alice TARDY
Directrice
alice.tardy@fibois-france.fr

Hugo BLYTH
Chargé de mission
hugo.blyth@fibois-france.fr

Jean PREVOST
Ingénieur forestier
jean.prevost@onf.fr

Stéphane DEFRANOUX
Directeur Adjoint
stephane.defranoux@onf.fr

Samuel ALLEAUME
Ingénieur de recherche UMR TETIS
samuel.alleaume®@inrae.fr
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